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1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1.1 Introducao

Foi realizado levantamento topogréfico planialtimétrico para elaboragéo dos projetos
de contencéao do trecho Rua “E” e da Rua da Esperanca no Bairro Vila Olavo Costa, Juiz
de Fora / MG.

O levantamento foi realizado conforme Plano de Topografia (Figura 1) apresentado
no Relatorio de Conhecimento, de maneira suficiente para viabilizar o desenvolvimento

dos projetos.

Flgura 1 - Plano De Levantamento TopograflcoV'.Fotogrametrlco - Imagem Do Google E Drone
De Parte Da Malha Viaria Do Bairro Vila Olavo Costa, Juiz De Fora / Mg.

1.2 Implantacdo e Rastreamento da Base GPS / RTK

Foram implantados no local 1 (uma) base, sendo Base -
T31U049511761142.250.sum localizada em uma laje aberta em um ponto elevado no
local para garantir uma comunicagao estavel e continua entre a estagcéo base e o receptor

mével (rover), conforme imagem abaixo.
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Figura 2 — Locallzagao Da Base

Rastreamento por 5:17:02,00 horas, com 0 GNSS/RTK da marca COMNAV, modelo
T30, foram processados no site do IBGE, por meio do recurso do PPP (Posicionamento
por Ponto Preciso).
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1.3 Relatério Do Processamento Do IBGE

Ponto de Referéncia Inicial:

O levantamento topografico iniciou-se com a definigdo do ponto de referéncia inicial (vértice
de partida), elemento fundamental para o estabelecimento da rede de referéncia. Este vértice foi
posicionado para garantir a preciséo e a confiabilidade dos dados coletados, servindo como base

para o rastreio de marcos topograficos e a implantagdo dos pontos de controle subsequentes.

ID do Ponto | Norte Este Cota
BASE 7.591.217,06 | 671.895,40 | 809,47

Tabela 1: Coordenadas do Ponto de Referéncia Inicial

Ajuste de Coordenadas horizontais e verticais:

As coordenadas horizontais e verticais foram ajustadas seguindo o Datum horizontal
SIRGAS 2000, na zona 23 sul. Para garantir a precisdo dos dados, foi realizado o poés-
processamento das informagbes através do servico IBGE-PPP (Posicionamento Preciso por
Ponto), que permite ajustes de alta precisao.

O relatério de processamento encontra-se em anexo a este documento:
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1.4 Monografia Da Base / Marco

MONOGRAFIA DA BASE

Descricdo: Rua “E” e Rua da Esperanca, Bairro Vila Olavo
Costa

N° do Marco Base
T31U049511761142.250

UF: MG

Municipio: Juiz de Fora
Data de Ocupacao: 25/06/2025

COORDENADAS
GEOGRAFICAS PLANAS UTM | MC: -45°

@: 21° 46" 27,8755" S N: 7.591.217,063
A: 43° 207 14,8934 "W E: 671.895,403

h: 805.03 m H: 809.47 m Ondulacdo Geoidal: -

4.44 m
Erros médios obtidos apods ajustamento: Grau de confiabilidade:
G- 0,00lm Gl 0,001 Gn: 0,004 2 G: 959%,

BASE DE REFERENCIA PARA O TRANSPORTE DE COORDENADAS
O transporte de coordenadas para esta Base foi realizado utilizando-se do Sistema do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para processamento do Ponto por
Ponto Preciso (PPP) no dia 27/06/2025
as 13:03:55

Observacgoes:

1 - H = altura ortométrica

2- h = altura geomeétrica (nao utilizar como altitude ortomeétrica; néao utilizar para
nivelamento geométrico

CROQUI DE LOCALIZACAO

GoogleEarth

Descricao de Itinerario:
Localizado em uma laje aberta, ponto elevado no local.

Executado por: Responsavel Técnico:
CAVA Engenharia de Infraestrutura Ester da Matta Faria
CREA-MG 197625/D
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1.5 Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Para realizag&o do levantamento topografico planialtimétrico foi utilizado o método
de poligonal aberta que abrangeu toda area do levantamento proposta, esta poligonal foi
realizada com GNSS/RTK de marca COMNAYV, modelo T30.

Foram cadastrados todos os pontos notaveis tais como: meio-fio (pé e crista),
bocas-de-lobo, pogos de visita, caixas coletoras, caixas de passagens, postes, placas de
sinalizagao, divisas, rampas, entradas de garagens, muretas, muros de divisa, arvores,
paredes externas das edificacdes, taludes, rede de drenagem e esgoto, etc, de acordo

com solicitacdo da contratante. Abaixo o trecho levantado.
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Foram feitos os devidos processamentos, o trecho foi georreferenciado através da
utilizagdo dos pontos de controle coletados por GNSS RTK e geradas coordenadas e
cotas de cada ponto levantado, originando planilha de pontos irradiados, sendo estes
dados exportados para o programa Autocad Civil 3d, onde elaborou-se Planta

Topogréfica.
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ANEXO:

1 - RELATORIO DE PROCESSAMENTO
(IBGE)

2 - RELATORIO DE MAPEAMENTO
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: AntHigh

Inicio:aaaa/mm/pp HE:MM:SS,SS

.
Flm:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:

2025,06/25 11:43:06,00
2025,06/25 18:00:08,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
CNTT30 NONE

Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 2,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,988
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

1,37 GPS 2,54 GLONASS
0,82 GPS 0,86 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -21° 467 27,8755” -43° 20" 14,8934” 805,03 7591217.063 671895.403 -45
Na data do levantamento® -21° 467 27,8657 -43° 20" 14,8960” 805,03 7591217.365 671895.332 -45
Sigma(95%)% (m) 0,001 0,001 0,004

Coordenada Altimétrica
hgeoHNOR IMBITUBA
4,44

809,47

Modelo:
Fator para Conversao (m):
Altitude Normal (m):

Incerteza (m): 0,08

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apébs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 0O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatéorio dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuéario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: https://www.ibge.gov.br/atendimento.html ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 27,/06,/2025 13:03:55
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Dados da Pesquisa

Fig. 1. LocalizacBes das cameras e sobreposi¢do de imagens.

Numero de imagens: 579
Altitude de voo: 122 metros
Resolucdo do solo: 3,25 cm/pix

Area de cobertura:

1,03 km?

EstacOes de cameras:
Pontos de amarragdo:
Projecdes:

Erro de reprojecao:

m>9

200 metros

579
600.856
2.239.208

1,03 pixels

Modelo de cdmera

Resolucdo

Distancia focal | tamanhodo pixel

Pré-calibrado

M3E (12,29 mm)

5280 x 3956

12,29 milimetros desconhecido

Nao

Tabela 1. Cdmeras.
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Calibracao da Camara
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Fig. 2. Residuos de imagem para M3E (12,29 mm).
M3E (12,29 mm)
579 imagens
TIpO ReSO|ug§O Distancia focal Tamanho do pixel
Quadro 5280 x 3956 12,29 milimetros desconhecido
Valentia Erro F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3725,66 0,018 1,00 [-002 (0,01 [-036 (0,26 |[-025 (0,02 |0,01
Cx | 17.438 0,011 1,00 |-0,02 |-000 |-001 | 0,02 |0,58 [-0,01
Cy | -53.7086 0,0099 1,00 [-001 [0,01 |-002 [-002 |0,62
K1 | -0,109402 1.3e-05 1,00 |-097 [ 0,91 |-002 |-0,03
K2 | 0,0011736 3.5e-05 1,00 |-098 | 0,02 |0,04
K3 | -0,0169513 2.6e-05 1,00 |-0,01 [-005
P1 | 1.43441e-05 5.9e-07 1,00 | 0,00
P2 [ -0,00030985 5.8e-07 1,00

Tabela 2. Coeficientes de calibracdo e matriz de correlacdo.
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Localizacdes das cameras
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Fig. 3. Localiza¢Bes das cameras e estimativas de erro.
O erro Z é representado pela cor da elipse. Os erros X,Y sdo representados pelo formato da elipse.

Os locais estimados das cameras sdao marcados com um ponto preto.

Erro X (cm) Erro Y (cm) Erro Z (cm) Erro XY (cm) Erro total (cm)

0,857516 0,805688 0,70948 1.17663 1.37398

Tabela 3. Erro médio de localizagao da
camera. X - Leste, Y - Norte, Z - Altitude.
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Pontos de controle terrestre
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Fig. 4. Localiza¢Bes do GCP e estimativas de erro.
O erro Z é representado pela cor da elipse. Os erros X,Y sdo representados pelo formato da elipse.

Os locais estimados do GCP sdo marcados com um ponto ou uma cruz.

NUmero | Erro X (cm) Erro Y (cm) Erro Z (cm) Erro XY (cm) Total (cm)

12 1.61043 1.11811 1.11931 1.96053 2.25755

Tabela 4. Pontos de controle RMSE.
X - Leste, Y - Norte, Z - Altitude.
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Rétulo | Erro X (cm) Erro Y (cm) Erro Z (cm) Total (cm) Imagem (pix)
24 -1,43673 0,718354 - 0,322278 1.63832 0,515 (20)
65 2.56136 0,611513 -1.91233 3.25446 0,500 (21)
164 3.21708 0,625539 -0,247184 3.28664 0,617 (14)
168 1.6182 - 0,446436 1.60293 2.32105 0,414 (13)
170 -1,8063 0,536507 0,846392 2.06566 0,517 (15)
331 0,46682 0,98508 - 1,08557 1.53843 0,334 (24)
370 0,643306 -1,57839 0,777804 1.87353 0,389 (24)
470 - 1,04689 0,783842 1.09838 1.70787 0,488 (15)
529 -0,0628406 -1,85436 2.02031 2.74304 0,466 (23)
530 1.97357 -0,164104 0,898634 2.17473 0,446 (28)
536 -0,414521 0,921501 -0,201227 1.03028 0,459 (18)
614 0,683856 2.20064 0,0835972 2.30596 0,522 (22)
Total 1.61043 1.11811 1.11931 2.25755 0,470

Tabela 5. Pontos de controle.

X - Leste, Y - Norte, Z - Altitude.
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Modelo Digital de Elevacao

840 metros

200 metros

Fig. 5. Modelo digital de elevagdo reconstruido.

Resolucao: 6,5 cm/pix

Densidade de pontos: 237 PO ntOS/l’n2
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Parametros de processamento

Geral
Camaras 579
Cameras alinhadas 579
Marcadores 12
Formas
Apontar 4
Sistema de coordenadas SIRGAS 2000 / zona UTM 23S (EPSG::31983) Guinada,
Angulos de rotagdo Arfagem, Rolagem
Pontos de amarragdo
Pontos 600.856 de 653.937
Erro de reproje¢do RMS 0,338023 (1,02742 pixels)
Erro méximo de reprojecao 1,44634 (51,4084 pixels)
Tamanho médio do ponto- 2,80202 pixels
chave Nucleos dos pontos 3 bandas, uint8
Pontos-chave Nao
Multiplicidade média de pontos de 3.79775
amarragdo Parametros de alinhamento
Precisao Mais alto
Pré-selecdo genérica Sim
Pré-selecdo de referéncia Fonte
Limite de pontos-chave 40.000
Limite de ponto-chave por Mpx Limite 1.000
de ponto de amarracio 4.000
Excluir pontos de amarragdo estacionarios Sim
Correspondéncia de imagem guiada Nao
Ajuste de modelo de camera adaptavel Tempo Nao
de correspondéncia 5 minutos e 56 segundos
Correspondéncia de uso de memaria 625,80 MB
Tempo de alinhamento 2 minutos e 35 segundos
Uso de memdria de alinhamento 637,47 MB
Parametros de otimizagdo
Pardmetros f, cx, cy, k1-k4, p1, p2
Ajuste de modelo de camera adaptavel Nao
Tempo de otimizagdo 5 segundos
Data de criacdo 2025:06:30 14:00:07
Versdo do software 2.0.2.16102
Tamanho do arquivo 53,59 MB
Nuvem de Pontos
Pontos 389.206.569
Atributos de ponto
Cor 3 bandas, uint8
Normal

Classes de pontos

Criado (nunca classificado) Pardmetros de 389.206.569
geracdo de mapas de profundidade

Qualidade Elevada

Modo de filtragem Agressivo

Vizinhos maximos 16

Tempo de processamento 1 hora e 26 minutos

Uso de memodria 5,65 GB
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Parametros de geragdo de nuvem de pontos

Tempo de processamento 1 hora e 5 minutos
Uso de meméria 11,01 GB
Data de cria¢do 2025:06:30 16:35:50
Versdo do software 2.0.2.16102
Tamanho do arquivo 4,97 GB
DEM
Tamanho 18.855 x 16.084
Sistema de coordenadas SIRGAS 2000/ zona UTM 23S (EPSG::31983)
Parametros de reconstrucéo
Dados de origem Nuvem de pontos
Interpolagdo Habilitado
Tempo de processamento 2 minutos e 33 segundos
Uso de meméria 315,70 MB
Data de criacdo 2025:06:30 17:09:26
Vers&o do software 2.0.2.16102
Tamanho do arquivo 887,46 MB
Ortomosaico
Tamanho 37.709 x 32.167
Sistema de coordenadas SIRGAS 2000/ UTM zona 23S (EPSG::31983) 3
Cores bandas, uint8
Parametros de reconstrucéo
Modo de combinagdo Mosaico
Superficie DEM
Habilitar preenchimento de buracos Sim
Habilitar filtro fantasma Ndo
Tempo de processamento 16 minutos e 1 segundo
Uso de memodria 2,21 GB
Data de criacdo 2025:06:30 17:17:52
Versdo do software 2.0.2.16102
Tamanho do arquivo 14,29 GB
Sistema
Nome do software Agisoft Metashape Professional 2.0.2
Versdo do software compilagdo 16102
SO Windows 64 bits
BATER 31,91 GB
CPU Processador AMD Ryzen 9 3950X de 16
GPU(s) nucleos GeForce RTX 2080 Ti

Documento assinado digitalmente

ub ESTER DA MATTA FARIA
g Data: 27/11/2025 11:04:26-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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